
217

X. ABRIENDO CAMINOS EN CIENCIAS DEL MAR EN CHILE
Estación Costera de Investigaciones Marinas: 40 años en Ciencias del Mar





145

X. ABRIENDO CAMINOS EN CIENCIAS DEL MAR EN CHILE
Estación Costera de Investigaciones Marinas: 40 años en Ciencias del Mar

Introducción 
Sobre este capítulo 

Muchos saben que los peces son 
vertebrados acuáticos usualmente 
ectotérmicos, que poseen bran-

quias con las cuales respiran el oxígeno 
disuelto en el agua. Sin embargo, pocos 
saben que los peces son los vertebrados 
más diversos del planeta, con más de 
33.000 especies descritas, pertenecien-
tes a 560 familias y 64 órdenes (Nelson, 
2016). De hecho, los peces representan 
cerca del 60% de todos los vertebrados 
existentes. Han evolucionado durante 
más de cuatrocientos millones de años 
en las costas del mundo, variando en ta-
maño, forma, color y comportamiento 
(Bellwood et al., 2017). Los peces son una 
parte esencial de los ecosistemas acuáti-
cos, jugando un papel importante en sus 
procesos, por ejemplo, modificando redes 
tróficas, actuando como especies bioin-
genieras y participando en los ciclos de 
nutrientes (Villéger et al., 2017). Con una 
gran relevancia ecológica, socioeconómi-
ca o cultural, una pequeña proporción de 
las 1.144 especies descritas para los ma-
res de Chile se encuentran en el litoral 
central de nuestro país (Navarrete et al., 
2014, Pérez-Matus y Cea, 2021). Hasta la 
fecha, mucho de lo que sabemos acerca 
de la ecología de peces de roca que ha-
bitan las costas chilenas ha sido en parte 
gracias a los trabajos de investigación que 
se han llevado a cabo en la Estación Cos-
tera de Investigaciones Marinas (ECIM). 
Al tiempo que ECIM conmemora su cua-
dragésimo aniversario, en este capítulo 
pretendemos entregar una pequeña re-
copilación del gran aporte que ha signi-
ficado ECIM para el estudio de los peces 
y las ciencias del mar, como un homenaje 
a las personas que han sido parte de esta 
historia y reconocimiento al valioso lega-
do que han dejado. 

Sobre los investigadores 
de ECIM
Dada la enorme importancia de los peces 
en prácticamente todos los ecosistemas 
marinos del planeta, era difícil imaginar que 
un Departamento de Ecología, que susten-
taba un doctorado de elite con mención 
en ecología y extremadamente fuerte en 
ecología marina, como el de la Universidad 
Católica, no contara con un investigador en 
peces. En 1988 fue contratado como profe-
sor asistente (auxiliar en ese entonces) en el 
Departamento de Ecología el profesor Fe-
derico Patricio Ojeda, quien se había doc-
torado en la Universidad de Maine, Estados 
Unidos. Antes de ir a Estados Unidos, había 
trabajado varios años en la UC como asis-
tente de investigación del profesor Bernabé 
Santelices. Aunque su trabajo predoctoral 
se centró en macroalgas e invertebrados, 
Patricio conocía muy bien la universidad y 
los ecosistemas costeros de Chile.

Una vez establecido en su cargo, el aho-
ra Dr. Ojeda centró toda su investigación 
en avanzar en el conocimiento de los pe-
ces costeros. Lideró de forma pionera, en 
Chile y toda Sudamérica, el estudio de los 
peces costeros demersales (es decir, peces 
que habitan cercanos al fondo marino). 
Se focalizó principalmente en los peces 
de las zonas intermareales, así como en 
aquellos de las pozas y canalones del in-
termareal, investigando aspectos relacio-
nados con la ecofisiología, ecomorfología 
y aspectos ecológicos fundamentales de 
los peces costeros de fondos rocosos, que 
en ese entonces eran escasamente cono-
cidos. Sus estudios fueron fundacionales 
y gran parte de lo que conocemos hoy en 
día sobre el reclutamiento y la estructura 
de los gremios de peces costeros proviene 
de los trabajos del profesor Ojeda, sus es-
tudiantes y colaboradores.

Luego del retiro del profesor Patricio 
Ojeda de la Pontificia Universidad Católica 
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de Chile en el año 2019, el legado fue conti-
nuado y expandido por el profesor Alejan-
dro Pérez-Matus. Alejandro llegó a ECIM 
en el 2012 con su laboratorio de ecología 
submareal (SUBELAB) a desempeñarse 
como investigador joven del Núcleo Mile-
nio en Conservación Marina, dirigido por 
la profesora Miriam Fernández. Posterior-
mente, en el año 2018, consiguió el cargo 
de profesor asistente en el Departamento 
de Ecología en la UC. Alejandro se había 
doctorado en la Universidad de Wellington, 
Nueva Zelanda, bajo la tutoría del Dr. Jeff 
Shima, habiendo realizado una maestría y 
estudios en el Harbor Branch Oceanogra-
phic Institution (Fort Pierce, Florida), lo 
cual le permitió desarrollar conocimientos 
y experiencia en el área del buceo cientí-
fico en Chile y sus islas oceánicas. Con un 
profundo conocimiento de los peces cos-
teros en diversos ecosistemas marinos, el 
Dr. Pérez-Matus, desde los laboratorios de 
ECIM, ha encabezado investigaciones pio-
neras en ecología de peces y los bosques de 
macroalgas en Latinoamérica. Sus contri-
buciones han brindado al grupo de ECIM y 
a la comunidad de la UC nuevas perspecti-
vas, técnicas avanzadas y enfoques innova-
dores para el estudio de los peces costeros. 
Su trabajo ha expandido el conocimiento 
existente en Chile sobre los peces sub-
mareales y las relaciones ecológicas entre 
estos y su entorno. Ha centrado sus inves-
tigaciones tanto en los ecosistemas sub-
mareales poco profundos, donde ha con-
centrado la mayor parte de sus esfuerzos, 
como en la zona mesofótica inexplorada 
del litoral oceánico. Esta última se encuen-
tra más allá de los límites convencionales 
del buceo autónomo, es decir, bajo los 30 
metros de profundidad, y ha sido objeto de 
su atención en los últimos años.

Uno de los atributos admirables que han 
compartido tanto Patricio como Alejandro 
es la capacidad de atraer e involucrar es-
tudiantes en el trabajo de investigación. 
Incluso, algunos de los recientes estudian-
tes forman parte del desarrollo de este 
capítulo. Nuestras disculpas, pues no es 
posible nombrar a todos y todas ellas aquí; 
sin embargo, les rendimos un pequeño 
homenaje en la sección “Nuestro legado” 
para agradecer su trabajo y dedicación. 

El campo de la ecología de peces cos-
teros desarrollado en ECIM fue pionero 

en Chile y sigue siendo uno de los prin-
cipales pilares de la investigación en las 
ciencias del mar. Sin embargo, antes de 
repasar la historia y desarrollo de esta 
línea de investigación en ECIM, presenta-
mos los principales avances en la ecología 
de peces considerando el conocimiento 
global que poseemos sobre los peces cos-
teros y su relevancia para la sociedad.

Diversidad y desafíos 
del estudio en peces: 
perspectivas en ambientes 
tropicales y templados
Cuando nos referimos a la ecología de 
peces, nos imaginamos rápidamente es-
tudios realizados en arrecifes de coral de 
ambientes tropicales. Es cierto que exis-
ten diferencias significativas entre el es-
tudio de los peces en sistemas tropicales y 
templados, y esto se debe principalmente 
a las variaciones en las características fí-
sicas y biológicas de estos ambientes. Los 
arrecifes de coral, y otros hábitats comu-
nes en los trópicos, presentan estructuras 
de mayor complejidad, los peces son más 
abundantes y diversos, la visibilidad en el 
agua suele ser mejor y las condiciones de 
temperatura son más “agradables” que en 
las regiones templadas, lo que facilita el 
trabajo de buceo científico y la observa-
ción. Una rápida mirada de la literatura en 
peces costeros evidencia cómo la inves-
tigación en la disciplina de la ecología de 
peces ha tenido una velocidad exorbitante 
en arrecifes de coral tropicales, en con-
traste con aquella centrada en el estudio 
de los peces de zonas templadas o frías. 
En ecosistemas templados, las condicio-
nes pueden presentar desafíos adiciona-
les debido a las bajas temperaturas y la re-
ducida visibilidad. Estos factores pueden 
complicar la ejecución de investigaciones 
en terreno y motivar la necesidad de em-
plear técnicas y herramientas más espe-
cializadas (Watson et al., 2005). 

Desde la década del 50 hasta los 80, el 
desarrollo de tecnologías que prolonga-
ron el tiempo de exploración bajo el agua, 
como el SCUBA (siglas en inglés de Self 
Contained Underwater Breathing Appa-
ratus o “equipo de respiración autónomo 
bajo el agua”), desempeñaron un papel 
fundamental en el desarrollo de la investi-
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gación marina. A diferencia de la informa-
ción obtenida en estudios basados en las 
capturas de individuos con redes u otros 
artes de pesca, la investigación in situ en 
el ambiente marino nos enseñó que las po-
blaciones de peces no estaban solo con-
formadas por un grupo no diferenciado 
de individuos de diferente edad, tamaño 
o sexo. La posibilidad de acceder al medio 
acuático permitió una visión de la vida de 
los peces y su historia natural, la versati-
lidad de comportamientos y actividades 
que éstos realizan, fomentando así la ac-
tividad científica no solo en especies de 
importancia comercial. Las exploraciones 
iniciales en ambientes marinos tropicales 
levantaron preguntas relacionadas con la 
aplicabilidad de los paradigmas bien blin-
dados por la ecología terrestre. Esto esti-
muló, sin duda, nuevas formas de pensar 
sobre la dinámica de las poblaciones y co-
munidades, sobre todo, creemos, en siste-
mas templados como el de Las Cruces. 

Durante la década del 70, los estudios 
en la ecología de peces se centraron bá-
sicamente en las interacciones de compe-
tencia, sugiriendo que los peces no tenían 
habilidades competitivas y que la abun-
dancia de individuos y riqueza de especies 
estaba principalmente definida por el ím-

petu en la llegada del ambiente pelágico al 
bentónico (Hixon, 2011). Usando los peces 
como modelo, la “hipótesis de la lotería” 
de P. Sale pasaba a ser un enunciado ge-
neralizado en la teoría de la ecología (Sale 
1977). Posteriormente, en la década del 80, 
los estudios sobre reclutamiento y el rol 
de la mortalidad post-reclutamiento fue-
ron claves para generar una controversial 
hipótesis de “reclutamiento limitado” de 
P. Doherty. Esta hipótesis, que influencia-
ba la estructura de las comunidades del 
arrecife y evidenciaba que las habilidades 
competitivas de los individuos subyacían 
a las hipótesis sobre las mortalidades 
densodependientes o la competencia in-
traespecífica (Sale et al., 1984). Estas evi-
dencias incrementaron la necesidad de 
incluir el rol del cambio dramático que 
sufren los peces, y en general las espe-
cies marinas, en sus primeros estadios 
del desarrollo, como es el estadio larval 
(Leis 2002, Leis et al., 2003, Mansur et al., 
2014). La comprensión de las capacidades 
de navegación, comunicación y habilida-
des sensitivas de los peces en esta etapa 
del desarrollo generó un brusco cambio 
en la percepción de la ecología marina, 
comprendiendo la importancia de la dis-
persión y vinculación de poblaciones a 

POZA DEL 
INTERMAREAL 
ROCOSO, un 
ambiente clave 
para muchos peces 
costeros y central 
en los albores de las 
investigaciones de 
peces en ECIM.
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través del viaje larval y el desarrollo de la 
ecología conductual. La investigación de 
esta época marcó una etapa significativa 
en nuestra comprensión más profunda y 
compleja de la relación entre los arrecifes 
y su fauna (Bellwood et al., 2002; Bellwood 
et al., 2018), la que creemos es vital para 
garantizar la protección efectiva de los 
ecosistemas marinos costeros. 

Durante estas décadas, en Chile, se 
avanzó considerablemente en la clasifica-
ción y descripción de las distintas especies 
de peces que conocemos actualmente. Se 
han descrito más de 1.000 especies que ha-
bitan a lo largo de la extensa costa chilena, 
lo que refleja la rica biodiversidad marina 
de este país (Pequeño, 1989, 1997; Peque-
ño y Lamilla, 2000; Sáez y Pequeño, 2009). 
Dentro de estos trabajos se debe destacar 
la labor taxonómica del profesor Germán 

Pequeño de la Universidad Austral de Chi-
le, y, de entre muchos otros, también qui-
siéramos rendir un homenaje a Roberto 
Meléndez, quien se desempeñó en el Mu-
seo Nacional de Historia Natural y poste-
riormente en la Universidad Andrés Bello. 
Los estudios taxonómicos fundacionales 
muestran que, aunque no comparable con 
los sistemas tropicales, en Chile contamos 
con una gran diversidad de morfologías, 
comportamientos y funciones ecológicas 
de las especies de peces, entregándonos 
oportunidades de estudio fascinantes para 
el área (Pérez-Matus y Cea, 2021).

Fruto de nuestra necesidad y habilidad 
de entender el inexorable impacto huma-
no sobre las poblaciones naturales, tanto 
en ambientes tropicales como templados, 
el estudio de la ecología de los peces ha 
experimentado diversas fases a lo largo 

EJEMPLOS DE LA DIVERSIDAD DE ESPECIES DE PECES DE ARRECIFE habitantes de la reserva marina costera de Las Cruces.  
Las especies se encuentran agrupadas según su rasgo funcional de tamaño corporal máximo y grupo trófico. Sus nombres comunes 
son trombollito de tres aletas (Helcogrammoides chilensis), bilagay (Chirodactylus variegatus), vieja (Graus nigra), rollizo (Pinguipes 
chilensis), chalaco (Auchenionchus variolosus), jerguilla (Aplodactylus punctatus), borrachilla (Scartichthys viridis), tiburón pintarroja 
(Schroederichthys chilensis), doncellita de los huiros (Myxodes ornatus), baunco (Girella laevifrons) y el pejesapo (Sycyases sanguineus).
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del tiempo. Con el paso de los años, desde 
las décadas de la exploración preliminar y 
descripción de las especies y hábitats pre-
sentes, se ha avanzado hacia investigacio-
nes más enfocadas en la conservación y 
planificación espacial del océano (Mora et 
al., 2011). En este sentido, el estudio cen-
tral de la ecología de los peces ha llevado a 
una profunda comprensión de que la ma-
yoría de las especies marinas poseen fases 
dispersivas, y sus poblaciones son depen-
dientes de la llegada de nuevos individuos 
desde otros lugares. Los peces, aparte de 
exhibir una fecundidad considerable en 
comparación con los vertebrados terres-
tres, tienen la capacidad de liberar sus 
gametos y huevos al ambiente pelágico o 
bentónico una vez han alcanzado la ma-
durez sexual. Después de transcurrir se-
manas o incluso meses, dependiendo de 
las especies, las larvas finalmente encuen-
tran su lugar y se asientan en la vida del 
arrecife, siguiendo los pasos de sus pro-
genitores. De esta manera, la dispersión 
larval ha cobrado gran relevancia, en las 
disciplinas de la ecología y el manejo pes-
quero al vincular poblaciones distantes en 
la planificación espacial de la costa (Planes 
et al., 2009; Pinsky et al., 2017). Dadas las 
dificultades técnicas inherentes en el es-
tudio de la ecología larval, podemos enri-
quecer la planificación espacial de la costa 
con otras metodologías (por ej., genómi-
ca de poblaciones, análisis de elementos 
traza en otolitos, etc.) en el estudio de la 
ecología de las especies. Otro aspecto im-
portante para entender la persistencia de 
poblaciones es el análisis del movimiento 
de adultos ya asentados en los arrecifes, al 
cual nos referiremos más adelante. 

Todo este progreso ha sido estimula-
do por una creciente preocupación por la 
pérdida de biodiversidad y la degradación 
del hábitat en las regiones costeras, lo que 
ha impulsado la necesidad urgente de es-
tudiar y proteger a los peces y su entorno. 
En sistemas costeros, las investigaciones a 
menudo se centran en comprender cómo 
los fenómenos climáticos y las variaciones 
estacionales afectan a los peces y a sus 
ecosistemas. Además, debido a que mu-
chos sistemas templados se encuentran 
en zonas de alta actividad pesquera, los 
estudios en estos lugares a menudo se en-
focan en temas de gestión de pesquerías 
y conservación. Estos estudios en gene-

ral buscan entender las respuestas de las 
poblaciones de peces a la sobrepesca, a la 
contaminación, al cambio climático y a la 
destrucción del hábitat, proporcionando 
información relevante para el manejo sos-
tenible de los recursos pesqueros.

El estudio de los peces y 
las reservas marinas 
Históricamente, los peces han represen-
tado una importante fuente de alimento 
para las sociedades humanas; sin em-
bargo, la actividad pesquera se ha vuelto 
cada vez menos selectiva debido al incre-
mento y diversificación en la demanda de 
los recursos. En consecuencia, esto ha 
generado que un 55% de los arrecifes del 
mundo se encuentren amenazados por la 
sobrepesca o la pesca destructiva (por ej., 
dinamita, redes de arrastre, uso de arpón 
con aire asistido, etc.). Estas amenazas 
se entremezclan con la poca planifica-
ción en el desarrollo de la zona costera, 
la construcción de puertos, la contami-
nación por plásticos y microplásticos, y 
la extracción de especies formadoras de 
hábitats como las macroalgas pardas (Sa-
dovy, 2005), reduciendo nuestra capaci-
dad para tomar medidas que aseguren la 
conservación de este importante grupo 
de vertebrados y su entorno. Aunque ac-
tualmente Chile es uno de los 5 países con 
mayor proporción del mar protegido bajo 
alguna figura legal, sólo un 13% corres-
ponde al mar territorial, y de este, sólo el 
1% se encuentra bajo protección estricta 
(reservas, santuarios y parques marinos) 
(Castilla, 1999; Fernandez y Castilla, 2005; 
Fernández et al., 2021). De igual manera, a 
pesar de que los peces son un grupo fuer-
temente explotado a lo largo del país, no 
existen estimaciones directas para moni-
torear las fluctuaciones en su abundancia 
y riqueza, ni la comprensión suficiente 
para entender las fuentes de estrés y per-
turbaciones que amenazan la viabilidad 
poblacional y la estructura de sus ensam-
bles (Godoy et al., 2010; Godoy et al., 2016; 
Pérez-Matus y Cea, 2021). 

Las áreas marinas costeras protegidas 
(AMCP), parques marinos, santuarios y re-
servas surgen como una herramienta para 
preservar la biodiversidad marina y, al 
estar menormente influenciadas por per-
turbaciones humanas, pueden funcionar 
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como un laboratorio natural para el estu-
dio de las especies marinas (Grorud-Col-
vert et al., 2021). Es importante destacar 
que esto es distinto a estudiar una espe-
cie protegida en un entorno impactado 
directamente por extracción antrópica. 
Estudiar peces en reservas marinas, de 
manera integral, proporciona información 
valiosa sobre su ecología, comportamien-
to e interacciones con otros organismos y 
con el medio ambiente. Cuantificar cómo 
estas interacciones han sido alteradas por 
la acción antrópica puede ser un punto de 
referencia relevante para fijar objetivos de 
conservación y de manejo pesquero sus-
tentable (Gelcich et al., 2008; Claudet et 
al., 2011; Rassweiler et al., 2012; Edgar et al., 
2023). Para responder a estos objetivos, se 
han utilizado diferentes métodos de estu-
dio, los cuales pueden ser tanto directos 
como indirectos. Los métodos directos 
suelen implicar la observación in situ de 
los peces, entre estos, el buceo científi-
co, permitiendo a quien investiga obser-
var directamente el comportamiento de 
los peces y su interacción con el entorno 
marino. En el último tiempo, con un cre-
ciente desarrollo tecnológico, se ha incor-
porado la telemetría acústica, la cual per-
mite estudiar la ecología espacial de las 
especies en su entorno natural. Al utilizar 
dispositivos que emiten señales acústicas 
para rastrear el movimiento de los indi-
viduos, es posible entender, por ejemplo, 
si hacen un uso significativo del espacio 
dentro de los límites de una reserva ma-
rina. Por otro lado, métodos indirectos 
pueden incluir, por ejemplo, el estudio de 
los hábitos alimenticios a través del aná-
lisis de contenido estomacal e isótopos 
estables, la utilización de cámaras suba-
cuáticas para grabar comportamientos, el 
análisis de la microestructura de otolitos 
para conocer la edad de un pez, y el aná-
lisis genético para determinar relaciones 
de parentesco, patrones de migración y 
conductas generacionales difíciles de ras-
trear como la filopatría de una población 
(tendencia de los individuos a regresar o 
permanecer en sus áreas de origen o lu-
gares de nacimiento). 

Así, a lo largo de 40 años, la comunidad 
de ECIM ha sentado los cimientos para 
la investigación y el manejo de las comu-
nidades marinas de Chile. Este compro-

miso se ha impulsado desde 1982, con el 
propósito fundamental de preservar un 
área marina particular: la reserva marina 
de Las Cruces. A través de esta iniciativa, 
se han aportado datos invaluables para 
la gestión y conservación de los recursos 
pesqueros, así como para la protección de 
especies en riesgo en Chile, entre las que 
se incluyen los peces costeros.

ECIM y su impacto en 
la ecología usando a los 
peces costeros como 
modelo de estudio
El abanico de temas de investigación sobre 
peces costeros abordados en ECIM ha sido 
amplio y diverso a lo largo de los años. En-
tre los aspectos estudiados se encuentran 
la dieta y los hábitos alimenticios de diver-
sas especies de peces y la selección de há-
bitat y su relación con la estructura de los 
ensambles en diferentes localidades de la 
costa. Además, se han investigado aspec-
tos fisiológicos, como la adaptación de los 
peces a condiciones cambiantes del medio 
marino y cómo estos factores influyen en 
su supervivencia y reproducción.

Un aspecto destacable de la investiga-
ción llevada a cabo en la ECIM es la com-
binación de métodos experimentales y 
observacionales. Desde sus inicios, con los 
trabajos del profesor Ojeda, se priorizó la 
recopilación de datos a través de estudios 
de campo, permitiendo obtener informa-
ción relevante sobre el comportamiento y 
la ecología de los peces en su hábitat natu-
ral. Por otra parte, los estudios experimen-
tales fueron, y continúan siendo, esenciales 
para analizar y comprender las relaciones 
causales entre los factores ambientales y el 
comportamiento de las especies.

En el período entre 1970 y 1990, el cam-
po de estudio de los peces de arrecife 
nos enseñó que estos animales tienen vi-
das más complejas de lo que se pensaba. 
Las poblaciones no solo consistían en un 
grupo indiferenciado de individuos, solo 
caracterizados por edad, tamaño, forma, 
color o sexo, vagando a la deriva esperan-
do convertirse en estadísticas de pesca. 
Desde su establecimiento en 1983, ECIM 
ha desempeñado un papel fundamental en 
el avance del conocimiento sobre la ecolo-
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gía de los peces en sus diversos hábitats. 
Este desarrollo se aceleró con la llegada de 
investigadores especialistas en ecología de 
peces a fines de los 80 y que ha continuado 
hasta hoy en día. Durante estos 40 años, 
se han llevado a cabo numerosos trabajos 
científicos dedicados al estudio de dife-
rentes aspectos de la ecología de peces en 
la región costera, proporcionando valiosas 
contribuciones para comprender la diná-
mica y el funcionamiento de los ecosiste-
mas marinos, los cuales pueden encontrar 
en la Tabla 1 adjunta en este capítulo.

En una revisión rápida sobre el inicio 
de los estudios de peces por el grupo de 
investigadores de ECIM, podemos encon-
trar trabajos que estudian patrones con-
ductuales y alimenticios de las especies 
más comunes en la zona intermareal y 
submareal somero. Juan Cancino y Juan 
Carlos Castilla (1988) marcan el inicio de 
los estudios (Tabla 1), enfocándose en el 
comportamiento de una de las especies 
más carismáticas y ecológicamente úni-
cas de la costa, el pejesapo (Sicyaces san-
guineus) que habita la zona intermareal y 
submareal somera. Los autores mostraron 
que los juveniles de la especie habitan la 
zona intermareal más alta y se alimentan 
de algas e invertebrados, mientras que los 
adultos se ubican en la zona intermareal y 
primariamente submareal, alimentándo-
se principalmente de animales. Además, 
los autores reportaron que la desecación 
y el oleaje son factores determinantes en 
la actividad alimenticia de esta especie, 
sugiriendo finalmente que esta especie 
tiene un gran efecto sobre la comunidad 
del intermareal (Cancino y Castilla, 1988). 

Como mencionamos anteriormente, a 
partir del año 1990 en adelante, surge un 
número importante de publicaciones de 
Patricio Ojeda y sus estudiantes. Estos es-
tudios se enfocaron en la ecología trófica 
de los peces del submareal y las pozas del 
intermareal rocoso, dando cuenta de cam-
bios ontogenéticos y sobreposición en la 
dieta de distintas especies de carnívoros 
de invertebrados (por ej., crustáceos, ca-
racoles, poliquetos, bivalvos y equinoder-
mos) (Varas y Ojeda, 1990; Cáceres et al., 
1993; Benavides et al., 1994; Cáceres et al., 
1994; Ojeda y Cáceres, 1995; Quijada y Cá-
ceres, 2000). En esos años, la utilización 
de la estación costera fue esencial para 

realizar experimentos en laboratorio, ex-
plorando cómo problemas relacionados 
con la termorregulación, disponibilidad 
de nutrientes y calidad del alimento afec-
tan el desempeño fisiológico en peces in-
termareales (Ojeda y Cáceres, 1995; Pulgar 
et al., 1999; Pulgar et al., 2003; Pulgar et al., 
2006, Pulgar et al., 2011; Pulgar et al., 2015). 
Por ejemplo, estudios comparativos de la 
proporción de ARN:ADN en tejido mus-
cular de algunos peces provenientes de 
sitios con y sin surgencia permitieron de-
mostrar un efecto positivo y significativo 
de los nutrientes derivados de las surgen-
cias en el crecimiento y reproducción en 
peces intermareales de diferentes niveles 
tróficos (Pulgar et al., 2011). Por esos años, 
las investigaciones de terreno realizadas 
hasta ese momento estaban concentradas 
principalmente en la Región de Valparaíso 
(por ej., Los Molles, Concón, Quintay, Isla 
Negra, El Tabo, Las Cruces). Sin embargo, 
algunos trabajos extendieron la escala es-
pacial, caracterizando patrones tempora-
les y biogeográficos sobre la diversidad de 
peces intermareales, y relacionarlos con 
aspectos fisiológicos (Boyle & Horn, 2006). 

Luego de más de 15 años de datos sobre 
las variaciones temporales en la abundan-
cia y riqueza de especies de peces, el pro-
fesor Ojeda y sus estudiantes logran dar 
cuenta de que los ensambles de peces en el 
ambiente intermareal son, por así decirlo, 
idiosincráticos, es decir, muy dependien-
tes de la localidad o de las características 
del sitio. La composición del ensamble 
de peces de Las Cruces es muy distinta a 
aquellas de El Quisco a pesar de estar se-
parados por solo unos 14 kilómetros. Por 
otra parte, la intensidad del fenómeno del 
Niño o la Niña (ENSO) regula en gran parte 
quién domina los ensambles y cuánto cre-
cen los peces en las pozas intermareales. 
Los estudios de peces de pozas del inter-
mareal del profesor Ojeda fueron los más 
persistentes en el tiempo desarrollados 
hasta ese entonces en Chile (15 años atrás) 
y permitieron comprender la importancia 
y variabilidad de los efectos del fenómeno 
ENSO en peces, incluyendo la composición 
de especies y su efecto en el crecimiento 
somático y la sobrevivencia (Espinoza et 
al., 2004; Espinoza et al., 2023). Determi-
nar si las conclusiones de estos estudios 
pueden ser aplicadas o comparadas con la 
fauna ictiológica de entornos submareales 
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demanda un análisis que hasta la fecha no 
ha sido realizado debido a la ausencia de 
seguimiento en dicho entorno. 

Los resultados de las investigaciones 
realizadas en ECIM han sido fundamen-
tales para el establecimiento de áreas 
marinas protegidas y la implementación 
de medidas de conservación en Chile que 
promuevan la preservación de la biodi-
versidad marina. Sin embargo, los peces 
costeros aún no han sido incorporados 
en medidas de manejo establecidas. Las 
Áreas de Manejo y Explotación de Re-
cursos Bentónicos (como las AMERB) son 
una medida de manejo para los recursos 
bentónicos en Chile, significando el cierre 
temporal de algunas hectáreas de la costa 
y simultáneamente esto disminuye la pre-
sión de pesca en los peces costeros (Pé-
rez-Matus et al., 2017a). En contraste, las 
áreas de libre acceso están caracterizadas 
en general por una mayor intensidad de 
pesca sobre los peces. Al estar fiscaliza-
das, algunas AMERB han limitado el acce-
so a buzos pescadores con arpón de mano. 
En consecuencia, la restricción de pesca 
en las AMERB permitió en un corto plazo 
un aumento, no solo en la biomasa de los 
peces y su abundancia, sino también en la 
riqueza de especies, que puede llegar a ser 
hasta varias veces mayor en AMERB que en 
áreas de acceso libre (Pérez-Matus et al., 
2017a). Además, se puso en evidencia que 
las AMERB con buena fiscalización pue-
den funcionar como una reserva marina, al 
menos parcial, ya que facilitan la protec-
ción de la biodiversidad que no es objeto 
del manejo pesquero (Gelcich et al., 2008; 
Gelcich et al., 2012). Esto abrió un camino, 
mediado por la incorporación del buceo 
científico en ambientes submareales de 
Chile, para realizar monitoreo a escalas 
relevantes del manejo y la conservación 
marina. Los estudios pueden tener enton-
ces un impacto significativo en la gestión 
y conservación de los recursos marinos, 
contribuyendo al diseño de estrategias de 
manejo más efectivas y sostenibles.

Con los resultados de estas iniciati-
vas, logramos establecer un cambio en 
la percepción sobre la importancia de las 
AMERB y visibilizar, con datos científicos, 
que el aumento en el esfuerzo de pesca 
está provocando el deterioro de las pobla-
ciones de peces costeros. Por otro lado, 
los cambios descritos sobre las biomasas 

y abundancias en sitios con alguna figura 
de protección destacaron la importancia 
de estudios sobre movilidad de los peces 
juveniles y adultos y determinar el grado 
y ámbito espacial de “fidelidad al sitio”, 
i.e., hasta qué punto el comportamiento 
de los peces adultos o juveniles está fijo 
en sus rutinas de desplazamiento y su 
tendencia a regresar a un mismo lugar. 

El estudio actual de los 
peces costeros en ECIM 
Actualmente el empleo del buceo cientí-
fico como herramienta de exploración ha 
permitido generar una línea de investiga-
ción que ha trascendido los límites con-
vencionales del buceo tradicional. Desde 
ECIM, hemos impulsado un programa de 
buceo científico y técnico, inédito para la 
región, el cual nos ha permitido explorar, 
caracterizar y experimentar en los dife-
rentes ecosistemas submareales del terri-
torio chileno. Entre estos, los bosques de 
macroalgas pardas en el norte y centro de 
Chile, los ecosistemas rocosos de algas fo-
liosas del archipiélago de Juan Fernández 
y los arrecifes de coral en la isla de Rapa 
Nui. Con estas investigaciones, hemos ob-
tenido información clave y detallada sobre 
los patrones de diversidad, abundancia y 
uso de hábitat de los peces en las distin-
tas regiones mencionadas (Pérez-Matus 
et al., 2007; Perez-Matus et al., 2012; Ra-
mírez et al., 2013; Navarrete-Fernández et 
al., 2014; Wieters et al., 2014; Pérez-Ma-
tus et al., 2016; Pérez-Matus et al., 2017b; 
Winkler et al., 2017; Delrieu-Trottin et al., 
2022; Pérez-Matus et al., 2022), descrip-
ción de nuevas especies en ambientes me-
sofóticos (aquellos entre los 30 y 150 a 200 
m de profundidad) (Shepherd et al., 2019; 
Shepherd et al., 2021), evaluación en la die-
ta de diferentes especies de peces de roca 
que habitan los bosques de algas (e.g., Pé-
rez-Matus et al., 2012), la construcción de 
redes tróficas del submareal rocoso de la 
zona central de Chile (Pérez-Matus et al., 
2017b) y la de redes no tróficas (interac-
ciones agonistas y de cooperación) del en-
samble de Juan Fernández y Rapa Nui (Fer-
nández-Cisternas et al., 2021). También, el 
buceo nos ha permitido realizar trabajos 
experimentales en laboratorio, como el 
descubrir el importante rol de un pez her-
bívoro como la jerguilla en la diseminación 
de esporofitos del huiro palo Lessonia tra-
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EL ESTRECHO VÍNCULO EN LA 
RELACIÓN PEZ – HÁBITAT revelado 
en los estudios de ECIM, ejemplificado 
en la doncellita (M. viridis) y el huiro, y 
cápsulas de rayas (Sympterygia sp.) y 
corales de aguas frías.

CARDUMEN  
DE CABINZAS  
(Isacia conceptionis) 
fotografiado al interior 
de la reserva marina 
de ECIM. Esta especie 
representa una 
fracción importante 
de los ensambles de 
peces costeros.
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beculata, convirtiéndolo posiblemente en 
el principal dispersor biológico de su há-
bitat (Ruz et al., 2018).

Desde su instauración en el año 2020, 
el Núcleo Milenio para la Ecología y Con-
servación de Arrecifes Mesofóticos Tem-
plados (NUTME) ha venido a levantar y 
enriquecer significativamente el ámbito 
de la investigación marina. Una de sus 
contribuciones más relevantes ha sido 
la capacitación especializada en buceo 
científico-técnico con el uso de rebrea-
thers, equipos de circuito cerrado que 
permiten al buzo recircular la mezcla de 
gas respirada, eliminando las burbujas y 
permitiendo inmersiones más prolonga-
das y a mayores profundidades. El mar se-
miprofundo, en aquellas áreas más allá de 
los 30 metros, donde convencionalmente 
hemos desarrollado nuestra investigación 
en esta última década, ha sido tradicio-
nalmente un espacio inexplorado y lleno 

de misterios, sobre todo en lo que res-
pecta a los peces. Gracias a la formación 
avanzada que el Núcleo Milenio NUTME 
ha proporcionado a su equipo, se ha lo-
grado superar este umbral, accediendo a 
zonas que antes eran inalcanzables para 
el buceo científico convencional. Esta es-
pecialización ha derivado en el desarrollo 
de técnicas para el estudio de peces en 
estas profundidades y ha permitido la ex-
ploración detallada de los arrecifes meso-
fóticos (Campoy et al., 2023). A través del 
uso de múltiples metodologías directas y 
e indirectas, el equipo del Núcleo Milenio 
NUTME ha iniciado el camino para deter-
minar si estos arrecifes actúan como re-
fugios para especies sobreexplotadas en 
arrecifes someros, una cuestión de gran 
importancia en el ámbito del manejo y la 
conservación marina. Es innegable que la 
creación del Núcleo Milenio NUTME ha 
elevado el estándar del buceo científico, 
abriendo nuevas puertas y perspectivas 
en la investigación de los dominios del 
mar semiprofundo. 

Por su parte, la telemetría acústica ha 
revolucionado nuestra capacidad para 
estudiar animales en sus hábitats natura-
les. Los datos recopilados a través de esta 
metodología brindan información valiosa 
sobre patrones de movimiento, áreas de 
alimentación, comportamientos repro-
ductivos y otras interacciones ecológicas. 
En última instancia, la telemetría acústica 
amplía enormemente nuestro conocimien-
to sobre la vida en ambientes acuáticos y 
es esencial para informar las estrategias 
de conservación y manejo de recursos. La 
telemetría acústica es otra herramienta 
que ocupamos actualmente en ECIM para 
el estudio de la ecología de peces de roca. 
En la reserva marina de Las Cruces, hemos 
implementado un programa sofisticado 
de marcaje de peces de roca para estudiar 
los patrones espaciales de desplazamiento 
de especies comerciales y no comerciales 
dentro y fuera de la reserva marina. Me-
diante buceo, capturamos a los peces ob-
jetivo, que luego mediante procedimientos 
quirúrgicos de altos estándares bioéticos, 
se les implanta un “tag” acústico de código 
único, el cual es detectado por recibido-
res de señal acústica previamente instala-
dos en una matriz que abarca un área de 
aproximadamente 2,5 km2. Esta área cubre 
tanto el polígono de la reserva de ECIM en 

BUCEO CIENTÍFICO 
EN ACCIÓN. 
Parte del legado 
reciente de ECIM ha 
sido la formación 
de buceadoras 
y buceadores 
científicos que 
exploran el 
submareal somero y 
semi profundo con 
altos de estándares 
de planificación y 
seguridad.
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Las Cruces como también en los sectores 
aledaños designados como áreas de libre 
acceso y la AMERB en la zona “punta tres 
cruces”. Cuando el pez se aproxima cerca 
de uno de los receptores, su código es re-
gistrado junto con la hora y fecha exacta, 
permitiendo saber en tiempo real dónde y 
cuándo estuvo el pez dentro de la matriz 
acústica. La información recopilada nos 
ha permitido entender el movimiento, re-
sidencia, fidelidad de sitio y rango de ho-
gar de algunas especies de peces de roca 
en Chile, y, sobre todo, la eficacia de la re-
serva marina como zona de protección de 
estas especies. 

El movimiento de individuos entre un 
área marina protegida y áreas adyacentes 
es un aspecto crítico para la conserva-
ción, ya que define el grado de protección 
que estas áreas pueden ofrecer a las po-
blaciones de peces (Nathan et al., 2008). 
En algunos casos, las áreas protegidas 
pueden proteger las áreas de alimenta-
ción y/o de reproducción de los peces, 
como también las rutas de migración 
para llegar a los sitios de alimentación y 
apareamiento. Por lo tanto, entender es-
tas rutas y el movimiento entre áreas bajo 
distintos regímenes de conservación o 
manejo es esencial para una gestión efec-
tiva tanto de las reservas marinas como 
de las áreas de manejo (si es que los peces 
se incluyeran en los planes de manejo). 
En resumen, la información obtenida es 
única y también es crítica para desarro-
llar estrategias de manejo para los peces 
costeros y definir cuán efectivas son las 
áreas de manejo y reservas de pequeño 
tamaño como la de ECIM.

Actualmente monitoreamos el movi-
miento individual de 5 especies: Graus 
nigra (vieja), Chirodactylus variegatus (bi-
lagay), Aplodactylus punctatus (jerguilla), 
Pinguipes chilensis (rollizo) y Schroederich-
thys chilensis (tiburón pintarroja). Con un 
tiempo de seguimiento de los individuos 
marcados mayor a un año en libertad, los 
resultados preliminares indican patrones 
de actividad diaria contrastantes entre 
las especies, demostrando la ocurrencia 
de diferentes historias de vida dentro del 
área de estudio. Los resultados del índice 
de residencia (en otros términos, cuán-
to tiempo pasan en un área determinada) 
indican que las especies estudiadas tie-
nen una presencia media mayor dentro 

de los límites de la reserva de Las Cruces 
en comparación con las áreas adyacentes 
de acceso abierto, incluso y sorprenden-
temente para especies con una alta capa-
cidad de movimiento como lo es el tibu-
rón pintarroja. La reserva de Las Cruces, 
aunque ha permitido el establecimiento 
de individuos de gran tamaño que rara vez 
ocurren en zonas abiertas a la explotación, 
es demasiado pequeña para brindar pro-
tección integral a estos animales. Este tipo 
de estudios permite entonces evaluar la 
contribución de reservas marinas y defi-
nir los tamaños o la proximidad entre ellas 
que deberían idealmente tener para brin-
dar mejor protección a los peces costeros. 

Conclusión 
La riqueza y diversidad de los peces, 
siendo estos el grupo más vasto de ver-
tebrados en nuestro planeta, resalta la 
necesidad de una comprensión profunda 
y continuada sobre su biología, ecología y 
evolución. La Estación Costera de Inves-
tigaciones Marinas (ECIM) ha sido pilar 
fundamental en esta tarea, especialmen-
te en el contexto chileno. Durante cuatro 
décadas, ECIM ha sido la cuna de inves-
tigaciones pioneras, revelando aspectos 
desconocidos de los peces costeros (de 
roca) y otros organismos marinos del li-
toral central de Chile. La conmemoración 
de su cuadragésimo aniversario no solo 
es un momento para reflexionar sobre los 
logros pasados, sino también para reco-
nocer la importancia de continuar y pro-
fundizar estos estudios en el futuro donde 
se integren disciplinas diversas, se puedan 
estudiar arrecifes mesofóticos y semipro-
fundos, y aumenten la escalas espaciales 
y temporales. La travesía de ECIM no es 
solo un testimonio del arduo trabajo de 
generaciones de científicos y científi-
cas, sino también un recordatorio de la 
inmensa responsabilidad que tenemos 
como sociedad de preservar y entender la 
biodiversidad que nos rodea y compren-
der nuestra relación con la naturaleza en 
general. A medida que avanzamos en esta 
convulsionada época de fenómenos cli-
máticos y amenazas a la biodiversidad en 
general, el legado y las contribuciones de 
ECIM nos inspiran a seguir adelante, con 
la esperanza de descubrimientos futuros y 
la protección de los ecosistemas marinos 
que aún esperan ser descubiertos.



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DE CHILE

156

TABLA 1. Recopilación de trabajos científicos que contemplan el estudio de peces costeros publicados por participantes de 
la Estación Costera de Investigaciones Marinas realizados en la zona costera principalmente de la Región de Valparaíso entre 
los años 1988 y 2023. Los títulos de los artículos se encuentran traducidos al español; original en negrita.

AUTOR AÑO LOCALIDAD TÍTULO RESUMEN DEL TRABAJO

J.M. Cancino 
J.C. Castilla

1988 Las Cruces 
Los Molles

Comportamiento de emersión 
y ecología de alimentación 
del pez común chileno 
Sicyases sanguineus (Pices: 
Gobiesocidae).

Emersion behaviour and 
foraging ecology of the 
common Chilean clingsfish 
Sicyases sanguineus (Pices: 
Gobiesocidae).

Estudia el comportamiento de emersión 
y forrajeo del Pejesapo (Sicyaces 
sanguineus), identificando que su 
actividad está determinada por factores 
como la desecación y el oleaje. 

E. Varas
F.P. Ojeda

1990 Las Cruces
Quintay
El Tabo

Comunidades de peces 
intermareales de la costa central 
de Chile: diversidad, abundancia 
y patrones tróficos.

Intertidal fish assemblages of the 
central Chilean coast: diversity, 
abundance and trophic patterns.

Estudia la diversidad, abundancia y 
estructura trófica de peces que habitan 
pozas intermareales. Se registraron 11 
especies principalmente carnívoras. 
Insisten que las pozas intermareales 
representan importantes áreas de 
reclutamiento para esas especies de 
peces.

J.M. Fariña
F.P. Ojeda

1993 Punta de Tralca
Quintay

Abundancia, actividad y patrones 
tróficos del tiburón Pintarroja 
Schroederichthys chilensis, frente 
a la costa templada del Pacífico 
de Chile.

Abundance, activity, and Trophic 
Patterns of the Redspotted 
Catshark Schroederichthys 
chilensis, on the Pacific 
Temperate Coast of Chile.

Este estudio proporciona información 
valiosa sobre la abundancia, la actividad y 
los patrones tróficos del tiburón Pintarroja 
(S. chilensis) en el bosque de Huiro Palo 
(Lessonia trabeculata). Sugiere que la 
especie posee una dieta especializada 
en crustáceos decápodos, es activa 
principalmente de noche, las hembras 
reproductivas están presentes todo el año 
con un período reproductivo prolongado.

C.W. Cáceres
A.G. Benavides
F.P. Ojeda

1993 Punta de Tralca
Quintay
Caleta Errázuriz 

Ecología trófica del pez 
Aplodactylus punctatus (Pisces: 
Aplodactyidae) en la costa 
centro-norte de Chile.

Se estudiaron los patrones de abundancia 
y distribución espacial, la selectividad 
dietaria y su relación con la disponibilidad 
de macroalgas, entre otros, de la especie 
Aplodactylus punctatus. Los resultados 
indicaron que esta especie fue la especie 
más abundante en número y biomasa 
en los ensambles de peces litorales de 
las dos localidades estudiadas de Chile 
central. Adicionalmente, se evidenció una 
fuerte asociación espacial con las praderas 
del alga parda Lessonia trabeculata; sin 
embargo, los valores de selectividad 
dietaria indican que esta especie prefiere el 
consumo de algas rojas y verdes por sobre 
las pardas.

A.G. Benavides
J.M. Cancino
F.P. Ojeda

1994 Las Cruces 
Punta de Tralca

Cambios ontogenéticos en las 
dimensiones intestinales y la 
digestibilidad de macroalgas 
en el pez herbívoro marino, 
Aplodactylus punctatus.

Ontogenetic changes in gut 
dimensions and macroalgal 
digestibility in the marine 
herbivorous fish, Aplodactylus 
punctatus.

Estudia el contenido estomacal de 
jerguillas (Aplodactylus punctatus) y 
evalúa en el laboratorio la digestibilidad 
del alimento. Determinó que los juveniles 
presentan una dieta omnívora y los 
adultos son estrictamente herbívoros.



157

X. ABRIENDO CAMINOS EN CIENCIAS DEL MAR EN CHILE
Estación Costera de Investigaciones Marinas: 40 años en Ciencias del Mar

AUTOR AÑO LOCALIDAD TÍTULO RESUMEN DEL TRABAJO

C.W. Cáceres
F.P. Ojeda

1995 Punta de Tralca
Quintay

Mecanismos digestivos en 
Aplodactylus punctatus 
(Valenciennes): un pez herbívoro 
marino de zonas templadas.

Digestive mechanisms in 
Aplodactylus punctatus 
(Valenciennes): a temperate 
marine herbivorous fish.

Estudia el mecanismo de digestión que 
utiliza Aplodactylus punctatus. Detectaron 
un pH ácido en el estómago y actividad 
celulolítica en el intestino, sugiriendo un 
mecanismo de digestión que combina la 
hidrólisis ácida y digestión enzimática de 
la pared celular de las algas, seguida de 
la digestión de carbohidratos y proteínas, 
explicando las altas tasas de asimilación del 
material vegetal.

A.A Muñoz
F.P. Ojeda

1997 Los Molles
Concón
Quintay
El Tabo
Las Cruces

Estructura gremial de 
alimentación de una comunidad 
de peces intermareales rocosos 
en el centro de Chile.

Feeding guild structure of a 
rocky intertidal fish assemblage 
in central Chile.

Estudia los gremios alimenticios de 
los peces intermareales, identificando 
carnívoros, omnívoros y sólo 1 herbívoro, 
y en general reporta que hubo un alto 
grado de sobreposición en la dieta.

A.A Muñoz
F.P. Ojeda

1998 Los Molles
Concón
Quintay
El Tabo
Las Cruces

Estructura gremial de peces 
carnívoros intermareales de la 
costa chilena: implicaciones 
de cambios dietéticos 
ontogenéticos.

Guild structure of carnivorous 
intertidal fishes of the 
Chilean coast: Implications of 
ontogenetic dietary shifts.

Estudia los hábitos alimenticios de 
los peces carnívoros intermareales, 
relacionando los cambios en el tamaño 
de la presa con el tamaño de la boca. 
Además identifica cambios ontogenéticos 
en la dieta, pero principalmente basados 
en crustáceos.

J.M. Pulgar 1999 Isla Negra Termorregulación del 
comportamiento en el pez 
intermareal Girella laevifrons 
(Kyphosidae): el efecto de  
la inanición.

Behavioral thermoregulation 
in the intertidal fish Girella 
laevifrons (Kyphosidae): the 
effect of starvation.

Trabajo experimental en ECIM que evalúa 
la selección de temperatura dependiendo 
de la condición de alimentación en 
bauncos (Girella laevifrons) juveniles, 
encontrando que peces hambrientos 
prefirieron temperaturas altas, contrario  
a su hipótesis.

F.P. Ojeda
A.A Muñoz

1999 Los Molles
El Tabo
Las Cruces

Selectividad alimentaria del pez 
herbívoro Scartichthys viridis: 
efectos sobre la estructura de 
la comunidad de macroalgas en 
una zona costera intermareal 
rocosa templada.

Feeding selectivity of the 
herbivorous fish Scartichthys 
viridis: effects on macroalgal 
community structure in a 
temperate rocky intertidal 
coastal zone.

Estudia la selectividad de alimentos 
en Borrachillas (Scartichthys viridis) 
comparando el contenido estomacal 
con la disponibilidad de algas y 
realizando experimentos de selección 
en el laboratorio. Determina que estos 
peces son oportunistas variando su dieta 
según la disponibilidad de alimento, 
pero además demuestra el gran efecto 
de esta especie sobre la comunidad de 
macroalgas intermareales.

C.W. Cáceres
F.P. Ojeda

2000 Las Cruces Patrones de alimentación de dos 
especies de peces herbívoros 
intermareales: efecto de la 
abundancia de alimentos y 
composición química.

Foraging patterns of two 
species of intertidal herbivorous 
fishes: Effect of food abundance 
and chemical composition.

Estudia la selectividad y eficiencia de 
asimilación de diferentes algas por 
bauncos y borrachillas, y la relación con 
la composición química del alimento. 
Los resultados sugieren una fuerte 
relación entre el patrón de selección 
trófica observado en estas especies y la 
relación entre composición del alimento y 
características digestivas.
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A.A Muñoz
F.P. Ojeda

2000 Las Cruces
El Tabo
Los Molles

Cambios ontogenéticos en la 
dieta del herbívoro Scartichtys 
viridis en una zona intermareal 
rocosa del centro de Chile.

Ontogenetic changes in the diet 
of the herbivorous Scartichtys 
viridis in a rocky intertidal zone 
in central Chile.

El artículo contribuye a nuestra 
comprensión en el cambio ontogenético 
en la dieta de Scartichthys viridis. La 
especie mantiene una dieta herbívora en 
áreas intermareales rocosas, consumiendo 
principalmente macroalgas como Ulva, 
Enteromorpha y Gelidium. El consumo de 
Gelidium aumenta durante la ontogenia, 
posiblemente debido a la disponibilidad 
limitada de Ulva en el territorio.

E. Hernández-
Miranda 
A.T. Palma
F.P. Ojeda

2003 El Quisco
Las Cruces

Ensamblajes de larvas de peces 
en aguas costeras cercanas a la 
costa central de Chile: patrones 
temporales y espaciales.

Larval fish assemblages in 
nearshore coastal waters off 
central Chile: temporal and 
spatial patterns.

Determina un patrón estacional en la 
composición y abundancia de larvas, 
siendo primavera-verano la época de 
mayor diversidad. Además, encuentra 
un patrón de distribución a diferentes 
profundidades <30 m, 30-60 m y >60 m.

J.M. Pulgar
F. Bozinovic
F.P. Ojeda

2005 Antofagasta
Carrizal Bajo
Las Cruces

Distribución local y ecología 
térmica de dos peces 
intermareales.

Local distribution and thermal 
ecology of two intertidal fishes.

Evalúa la sensibilidad termal en pozas 
intermareales altas y bajas, caracterizando 
por primera vez las temperaturas del 
agua en la zona intermareal. Caracteriza 
además la distribución vertical de bauncos 
y borrachillas, quienes presentaron 
patrones opuestos. Observan diferencias 
geográficas en las respuestas fisiológicas, 
lo que indica diferencias en los óptimos 
para los procesos biológicos. 

J.M. Pulgar
F. Bozinovic
F.P. Ojeda

2006 Antofagasta
Carrizal Bajo
Las Cruces

Variabilidad fisiológica geográfica 
y estacional intraespecífica en un 
pez intermareal, Girella laevifrons, 
a lo largo de un gradiente 
climático.

Intraspecific geographic 
and seasonal physiological 
variability in an intertidal fish, 
Girella laevifrons, along a 
climatic gradient.

Evalúa la tasa metabólica y el factor de 
condición de bauncos juveniles, los cuales 
fueron más altos en las poblaciones de 
la zona centro. Dado que los bauncos 
adultos completan su ciclo de vida en 
el submareal, los resultados sugieren 
una adaptación metabólica al frío en 
los juveniles de esta especie y una 
compensación fisiológica que les permite 
trasladarse tempranamente al submareal 
para reproducirse.

E. Hernández-
Miranda 
F.P. Ojeda

2006 Isla Negra
El Tabo
Las Cruces

Variabilidad interanual en las 
tasas de crecimiento somático y 
mortalidad de los peces costeros 
frente a la zona central de Chile: 
¿un proceso impulsado por 
ENSO?

Inter-annual variability in 
somatic growth rates and 
mortality of coastal fishes off 
central Chile: an ENSO driven 
process?

Estudia el efecto de El Niño en los 
peces intermareales evaluando las tasas 
de crecimiento y tasas de mortalidad 
durante 1990 y 2003. Todas las especies 
tuvieron un crecimiento bajo durante 
EN y alto para LN. Las tasas anuales de 
mortalidad fueron más altas durante EN y 
más bajas durante los años de transición 
y LN. Propone, además, que este mismo 
mecanismo puede afectar otros procesos 
como habilidades competitivas, factores 
de condición y riesgos de depredación.
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J.M. Pulgar
F.P. Ojeda
F. Bozinovic

2007 Antofagasta
Carrizal Bajo
Las Cruces

Variabilidad térmica entre 
poblaciones y respuesta 
fisiológica en el pez intermareal 
Scartichthys viridis (Blenniidae).

Inter-population thermal 
variability and physiological 
response in the intertidal fish 
Scartichthys viridis (Blenniidae).

Evalúa si las condiciones térmicas (15 y 
25 °C) y la disponibilidad de alimento 
son suficientes para generar diferencias 
fisiológicas y energéticas en borrachillas 
intermareales provenientes de diferentes 
regiones. Los peces de la zona centro, que 
fueron aclimatados a mayor temperatura, 
mostraron mejor condición (biomasa/
largo total) y mayor tasa metabólica, 
que los peces del norte. Esto sugiere 
que ligeras diferencias latitudinales 
en la temperatura del agua en pozas 
intermareales y la disponibilidad de 
alimentos indujeron una restricción 
energética en esta especie.

S. Gelcich
N. Godoy
L. Prado
J.C. Castilla

2008 AMP  
(Las Cruces) 
ALA y AMERB 
(Algarrobo y  
El Quisco)

Derechos de Usuario Territorial 
de la Pesca como Instrumentos 
Auxiliares para la Conservación 
Marino Costera en Chile.

Territorial User Rights 
for Fisheries as Ancillary 
Instruments for Marine Coastal 
Conservation in Chile.

Reporta que la riqueza, biomasa y 
densidad de peces de roca no difieren 
entre AMERB y la MPA de Las Cruces, y 
ambas son mayores que en áreas libres 
(ALA). Esto da cuenta de la importancia 
de tener una AMP para comparar la 
efectividad en las medidas espaciales de 
manejo como las AMERB.

P. Berríos
A.A. Farías
F.P. Ojeda

2011 Isla Negra
El Tabo
Las Cruces

Variabilidad espaciotemporal 
en la estructura gremial 
ontogenética de una comunidad 
de peces intermareales en el 
centro de Chile.

Spatio-temporal variability in 
ontogenetic guild structure of 
an intertidal fish assemblage in 
central Chile.

Estudia la variabilidad espaciotemporal 
en la estructura de los gremios 
alimenticios ontogenéticos (OFG) de 
los ensambles de peces intermareales. 
Reporta alta variabilidad espacial 
(más que temporal), con una alta 
representación de peces omnívoros 
en pozas altas, pero con cambios 
en las clases de tallas, asociados a 
eventos de reclutamiento en primavera-
verano, y diferencias ontogenéticas en 
las selección de hábitat, que son las 
variables que mejor determinaron la 
variación espacial y temporal. Indica 
que la representación relativa de cada 
grupo trófico está dada principalmente 
por las especies dominantes, lo que 
sugiere bajos niveles de redundancia 
funcional entre especies en cada grupo 
trófico, siendo vulnerable este ensamble 
a perturbaciones.

L. Mansur
D. Catalán
G. Plaza
M.F. Landaeta
F.P. Ojeda

2013 Isla Negra
El Tabo
Las Cruces

Validaciones de la periodicidad 
diaria de deposición de 
incrementos en otolitos de 
peces intermareales rocosos del 
Océano Pacífico sudoriental.

Validations of the daily 
periodicity of increment 
deposition in rocky intertidal 
fish otoliths of the south-eastern 
Pacific Ocean.

Estudia el crecimiento de 8 especies 
de peces intermareales a través de 
los incrementos en otolitos. Todas 
las especies de peces presentaron 
incrementos depositados diariamente.



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DE CHILE

160

AUTOR AÑO LOCALIDAD TÍTULO RESUMEN DEL TRABAJO

A. Pérez-Matus
S. Carrasco
A. Ospina-
Álvarez

2014 Rio Seco
Caleta 
Constitución
Caleta Angosta
Lagunillas
Zapallar
Punta de Tralca

Relaciones longitud-peso para  
25 peces asociados a bosques de 
algas del norte y centro de Chile.

Length-weight relationships for 
25 kelp forest-associated fishes 
of northern and central Chile.

Reporta relaciones longitud-peso para 25 
especies de peces de arrecife asociados 
con grandes macroalgas marrones 
(Lessonia trabeculata y Macrocystis 
pyrifera) de la costa rocosa norte y 
central de Chile. Se evidencia que la 
relación entre longitud y peso se acerca 
a un crecimiento isométrico y no se 
observaron variaciones latitudinales (es 
decir, espaciales) y temporales en el 
coeficiente de crecimiento de las especies 
de peces estudiadas.

T. Navarrete-
Fernández
M. Landaeta
C. Bustos
A. Pérez-Matus

2014 Zapallar Construcción de nidos y 
descripción del comportamiento 
de cuidado parental en un pez 
de arrecife templado, Chromis 
crusma (Pisces: Pomacentridae).

Nest building and description 
of parental care behaviour in 
a temperate reef fish, Chromis 
crusma (Pisces: Pomacentridae).

Describe el comportamiento de 
construcción de nidos y el cuidado 
parental de Chromis crusma mediante 
muestreos ecológicos y grabaciones de 
vídeo submarinas. Identifican que solo 
los machos se ocupan de la construcción 
del nido y del cuidado uniparental, y 
pasan casi el 80% del tiempo dentro del 
nido, aireando los huevos, retirando los 
materiales no deseados y defendiendo el 
nido de los depredadores.

S. de Juan
S. Gelcich
A. Ospina-
Álvarez
A. Pérez-Matus
M. Fernández

2015 Las Cruces
El Quisco
Quintay
Laguna Verde
Maitencillo
Los Molles

Aplicar un enfoque de servicios 
ecosistémicos para desentrañar 
los vínculos entre los ecosistemas 
y la sociedad en la costa central 
de Chile.

Applying an ecosystem service 
approach to unravel links 
between ecosystems and 
society in the coast of  
central Chile.

A través del modelo DPSIR, evalúa 
el estado de algunos de los servicios 
ecosistémicos y la demanda de estos 
por parte de turistas y pescadores 
en la región de Valparaíso. Algunos 
indicadores biológicos (ej., biomasa 
de peces) fueron mayores en áreas de 
manejo y áreas marinas protegidas (Las 
Cruces), mientras que la priorización 
de los atributos del ecosistema por los 
actores fue principalmente la belleza 
escénica y la diversidad. El trabajo 
evidenció un vínculo débil entre las 
prioridades de la sociedad y el manejo y 
estado de las comunidades biológicas.

A. Pérez-Matus
A. Ospina-
Álvarez, A., 
P.A. Camus
S.A. Carrasco
M. Fernández
S. Gelcich
N. Godoy
P.F. Ojeda
L.M. Pardo
N. Rozbaczylo
M.D. Subida
M. Thiel
E.A. Wieters
S.A. Navarrete

2017 Desde 
Coquimbo a Las 
Cruces

La comunidad de arrecifes 
submareales rocosos templados 
revela los impactos humanos en 
toda la red alimentaria.

Temperate rocky subtidal  
reef community reveals human 
impacts across the entire  
food web.

Presenta la primera red trófica submareal 
de Chile, que incluye 147 taxas, de 
los cuales 34 son explotados y esto 
afecta un 50% de los nodos, indicando 
que la pesca puede tener grandes 
consecuencias en la red. También reporta 
similitud en algunos nodos con especies 
no explotadas, lo que sugiere que hay 
especies que podrían actuar como 
centinelas y compensar los efectos de 
la pesca. Este trabajo demuestra que 
los efectos de la pesca pueden tener 
consecuencias y transferirse en la red 
trófica, por lo que es de vital importancia 
el monitoreo de estas y regulaciones en 
aquellos nodos más esenciales. 
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A. Pérez-Matus
S. Carrasco
M. Fernández
S. Gelcich 
E. Wieters

2017 Totoralillo
Punta de Talca
Quintay
Algarrobo

Explorando los efectos de la 
presión pesquera y la intensidad 
de la surgencia sobre las 
comunidades de bosques de 
algas submareales en el  
centro de Chile.

Exploring the effects of fishing 
pressure and upwelling intensity 
over subtidal kelp forest 
communities in Central Chile.

El estudio examinó el efecto de la 
pesca y la surgencia en bosques de 
algas en Chile central, comparando 
zonas con derechos de pesca (TURF) 
y áreas de acceso libre (OA). Las 
áreas TURF mostraron más peces de 
arrecife, diversidad de grupos tróficos 
y menos peces “pastoreadores” de 
algas. Las afloraciones se vincularon con 
abundancia de algas dominantes y peces 
planctívoros. En áreas OA, los herbívoros 
afectaron negativamente las algas. El 
estudio sugiere que las áreas TURF 
ayudan a conservar bosques de algas si 
se mantienen procesos clave, resaltando 
la interacción entre pesca y surgencia en 
la configuración de estas comunidades.

C.S. Ruz
A.F. Muth
F. Tala
A. Pérez-Matus

2018 Las Cruces 
Punta de Tralca

El pez herbívoro Aplodactylus 
punctatus como potencial 
facilitador de la dispersión del 
alga marina Lessonia trabeculata 
en Chile.

The herbivorous fish, 
Aplodactylus punctatus, as a 
potential facilitator of dispersal 
of kelp, Lessonia trabeculata, in 
Chile.

Evalúa las interacciones tróficas y no 
tróficas entre la macroalga huiro palo 
(Lessonia trabeculata) y el pez herbívoro 
jerguilla (Aplodactylus punctatus). Se 
observó una fuerte correlación en la 
distribución de ambas especies. Jerguillas 
juveniles usan el alga como refugio y se 
alimentan de los mesoherbívoros que 
habitan en las frondas, favoreciendo 
al alga. Jerguillas adultas consumen 
las frondas del huiro, pero a través de 
experimentos de mesocosmos en ECIM, 
se observó que el tejido reproductivo del 
alga soporta la digestión del pez y las 
esporas son viables, sugiriendo que la 
jerguilla puede actuar como un potencial 
dispersor del huiro palo. 

R.H. Muñoz-
Cordovez
L. de la Maza
A. Pérez-Matus
S.A. Carrasco

2019 El Canelillo Los rasgos embrionarios y 
larvales del pez damisela de 
zonas templadas Chromis crusma 
revelan importantes afinidades 
con las primeras etapas de 
Pomacentridae en su variedad  
de rangos térmicos.

Embryonic and larval traits 
of the temperate damselfish 
Chromis crusma reveal 
important affinities with early 
stages of Pomacentridae across 
their variety of thermal ranges.

Se describió el desarrollo embrionario 
y la morfología larvaria en nidos de 
Chromis crusma en Chile central. Se 
estudió la longitud y el ancho de los 
huevos y la longitud notocordal de 
las larvas. El tamaño promedio de los 
huevos elipsoides fue similar a lo largo 
de 15 etapas de desarrollo. Las larvas 
planctónicas eclosionaron entre 5 y 11 días 
a 12 °C. Para evaluar posibles relaciones 
filogenéticas y ambientales dentro de 
las primeras etapas de Pomacentridae, 
se realizaron análisis de conglomerados 
en rasgos de huevos y larvas de 22 
especies divididas por subfamilia y 
rangos térmicos, lo que sugiere que los 
patrones de desarrollo temprano pueden 
segregarse tanto por la temperatura como 
por las relaciones filogenéticas.
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C. Ruz
V. Garmendia
R. Muñoz-
Cordovez 

2021 Punta de Tralca
Las Cruces
Quintay

Observaciones sobre el 
desarrollo temprano de la 
doncellita de los huiros Myxodes 
viridis (Clinidae) con la primera 
descripción de su hábitat 
de desove en los bosques 
submareales de algas marinas 
(Lessonia trabeculata).

Observations on the early 
development of the kelpfish 
Myxodes viridis (Clinidae)  
with the first description of  
their spawning habitat in 
subtidal kelp forests  
(Lessonia trabeculata).

Los sitios de desove, el desarrollo 
embrionario y las etapas iniciales de 
las larvas se describieron para Myxodes 
viridis. Las larvas recién eclosionadas 
presentaron ojos completamente 
pigmentados, una boca bien desarrollada 
y cambios importantes en la forma de la 
cabeza durante la primera semana, lo que 
sugiere su capacidad para alimentarse 
de plancton en estadios tempranos de su 
desarrollo larval.

R.H. Muñoz-
Cordovez
S.A. Carrasco
F.P. Ojeda
A. Pérez-Matus

2021 Las Cruces Las tácticas de los depredadores 
y las densidades de presas 
modulan la fuerza de las 
interacciones tróficas en un 
arrecife rocoso templado.

Predator tactics and prey 
densities modulate the strength 
of trophic interactions in a 
temperate rocky reef.

Investiga el impacto de dos depredadores 
(Graus nigra y Robsonella fontaniana) 
en una presa compartida (Petrolisthes 
violaceus) a través de experimentos 
manipulativos de laboratorio. Los 
resultados sugieren que los mecanismos 
que regulan los impactos de los 
depredadores son complejos y pueden 
depender de múltiples interacciones 
especie-específicas y factores como la 
densidad de presas y el comportamiento 
de los depredadores.

E. Delrieu-
Trottin
H. Hartmann-
Salvo
P. Saenz-
Agudelo
M.F. Landaeta
A. Pérez-Matus

2021 Punta del Yeso
Montemar
Quintay
El Quisco
Punta de Tralca 
Las Cruces

El ADN concilia la morfología 
y la coloración del género 
Scartichthys (Teleostei: 
Blenniidae) y proporciona 
información sobre su  
historia evolutiva.

DNA reconciles morphology  
and colouration in the 
drunkblenny genus Scartichthys 
(Teleostei: Blenniidae) and 
provides insights into their 
evolutionary history.

Compara ejemplares del género 
Scartichthys describiendo las 
características morfológicas, patrones de 
coloración y características moleculares 
de las cuatro especies actualmente válidas 
y siete patrones de color descritos. Se 
confirma que 3 de las 4 especies son 
válidas (S. crapulatus sinonimia de S. 
viridis). El estudio también reveló que uno 
de los patrones de color atribuidos a S. 
gigas es en realidad característico de las 
etapas juveniles de S. viridis. La filogenia 
calibrada en el tiempo mostró que el 
género es relativamente joven. Divergencia 
de S. variolatus 1.95 Ma y S. viridis y S. 
gigas 1.71 Ma.

A. Pérez-Matus
A. Cea

2021 Chile 
continental

De la Mar: Historia natural de los 
peces de Chile continental.

Libro que describe las especies más 
comunes de la costa de Chile continental, 
su rol ecológico y lugares geográficos 
donde habitan. El libro muestra 
fotografías y dibujos de los autores, junto 
con una sección que presenta un rescate 
de recetas de cocina con algunas especies 
y recomendaciones para su consumo.

B. Bularz 
M. Fernández
M.D. Subida
E. Wieters
A. Pérez-Matus

2022 Quintay Efectos de la extracción en los 
bosques de algas submareales 
(Lessonia trabeculata) en el 
centro de Chile.

Effects of harvesting on 
subtidal kelp forests (Lessonia 
trabeculata) in central Chile.

Se evaluó el efecto de la extracción 
sobre las comunidades asociadas a 
un bosque de macroalgas pardas de 
Lessonia trabeculata. Al cabo de dos 
años de monitoreo, no se observó una 
recuperación y las consecuencias sobre 
los ensambles de peces e invertebrados 
fueron persistentes.
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A. Pérez-Matus
P. Naubauer 
J.S. Shima
M. Rivadeneira

2022 Desde 
Coquimbo a  
Las Cruces

Reef fish diversity across the 
temperate South Pacific Ocean.

Diversidad de peces de arrecifes 
a lo largo del Océano Pacifico 
del sur templado. 

El estudio examinó peces de arrecife en 
áreas templadas del Pacífico Sur, evaluando 
riqueza, abundancia y diversidad funcional 
en diferentes escalas espaciales (región, 
sitio, transecto). La riqueza disminuyó 
de oeste a este, pero solo a gran escala. 
Los patrones de diversidad funcional 
difirieron y dependieron de la escala de 
análisis. Algunas provincias mostraron 
características funcionales distintas en sus 
conjuntos. En el Pacífico oriental dominaron 
especies planctívoras y formadoras de 
cardúmenes, mientras que en el oeste 
prevalecieron comportamientos funcionales 
demersales y de agrupación en pares.

C.V. Espinoza
E. Hernández-
Miranda 
H. Gilabert
F.P. Ojeda

2023 Isla Negra
El Tabo
Las Cruces

Diferencias temporales y 
espaciales en una comunidad 
de peces intermareales en el 
Océano Pacífico Sur: el papel del 
proceso ENOS y las condiciones 
intrínsecas del hábitat en los 
patrones emergentes.

Temporal and spatial 
dissimilarities in an intertidal fish 
assemblage in the South Pacific 
Ocean: The role of the ENSO 
process and intrinsic habitat 
conditions in emerging patterns.

A partir de 15 años de estudio, se evalúa 
la variación en composición de ensamble 
de peces de poza en las 3 localidades. 
Se encontraron diferencias entre eventos 
neutrales, El Niño y La Niña. Al evaluar 
las intensidades de ENSO también se 
observaron diferencias en el ensamble 
entre localidades y pozas (altas y bajas). 
Los cambios en la supervivencia y el 
crecimiento inducido por ENSO podría 
determinar diferencias en el ensamble, 
y los aumentos en la diversidad beta 
podrían estar asociados a los eventos de 
La Niña.

M.F. Landaeta
C. Hernández-
Santoro
F.V. Search
M.I. Castillo
C. Bernal
S.A. Navarrete
E.A. Wieters
R. Beldade
A. Navarro 
Campoy
A. Pérez-Matus

2023 Desde región 
de Atacama  
al BioBío.

Patrones espaciotemporales 
del descarte de la pesquería 
demersal de crustáceos en 
el Sistema de Corriente de 
Humboldt sur, basados en el 
programa de observadores 
científicos (2014-2019).

Spatio-temporal patterns 
of the crustacean demersal 
fishery discard from the south 
Humboldt Current System, 
based on scientific observer 
program (2014-2019).

El estudio examina los patrones 
espaciotemporales de la fauna demersal 
descartada en el Sistema de Corriente de 
Humboldt entre 2014 y 2019, enfocándose 
en pesquerías de crustáceos artesanales e 
industriales. Se identifican tres conjuntos 
de especies dominantes segregadas por 
profundidad, variando por año y región. 
Se señalan cambios en la plataforma 
continental y variaciones en índices de 
diversidad alfa según profundidad y 
latitud. El estudio destaca la necesidad 
de obtener condiciones oceanográficas 
precisas para comprender el impacto real 
en la comunidad demersal durante las 
operaciones comerciales. Además, discute 
las variaciones estacionales y latitudinales 
en clorofila y estrés del viento, relacionadas 
con centros de surgencia y movimientos de 
masas de agua a lo largo de la costa.

A.Navarro 
Campoy
A. Pérez-Matus
E. Wieters
R. Alarcón-
Ireland
V. Garmendia
R. Beldade
S.A. Navarrete
M. Fernández

2023 Los Vilos
Algarrobo
El Quisco
Las Cruces

La diversidad oculta de los 
arrecifes mesofóticos templados 
de Chile central (Océano Pacífico 
suroriental) evaluada a través de 
videos submarinos remolcados.

The hidden diversity of 
temperate mesophotic  
reefs from central Chile  
(south-eastern Pacific Ocean) 
assessed through towed 
underwater videos.

El estudio investiga la diversidad poco 
explorada de ecosistemas mesofóticos 
templados en Chile central, revelando la 
distribución de peces, invertebrados y 
algas en profundidad. Análisis de vídeos 
subacuáticos muestra que la densidad y 
riqueza de peces de arrecife disminuyen 
con la profundidad, pero aumentan con 
la complejidad topográfica. Esponjas y 
gorgonias dominan por debajo de 20 m, 
braquiópodos y anémonas crecen por 
debajo de 40 y 60 m. La estructura de 
peces y la comunidad bentónica no tienen 
patrones claros según la profundidad en 
los sitios estudiados.
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